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固い握手を交わす山口社長㊧とアレクサンドル・ジルＣＯＯ

ＡＩを活用した管路更新計画策定技術の提供開始
×

全国の水道事業体有収率の維持向上に、最適化された更新計画で支援

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
（
山
口
乃
理

夫
社
長
）
は
２
０
２
２
年
２
月
20

日
、
水
道
事
業
者
向
け
の
管
路
更
新

計
画
立
案
支
援
を
目
的
と
し
て
、
米

国
オ
プ
テ
ィ
マ
テ
ィ
ク
ス
社
（
ジ
ョ

シ
ュ
ア
・
ケ
ン
ト
ー
ン
Ｃ
Ｅ
Ｏ
）
と

「AssetAdvanced™

（
ア
セ
ッ
ト
ア
ド

バ
ン
ス
）」
の
使
用
に
関
す
る
優
先
代

理
店
契
約
を
締
結
し
た
。

　

ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
は
、
上
下
水

道
サ
ー
ビ
ス
を
は
じ
め
と
す
る
イ
ン
フ

ラ
事
業
者
向
け
に
オ
プ
テ
ィ
マ
テ
ィ
ク

ス
社
が
開
発
し
た
意
思
決
定
支
援
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
。
遺
伝
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
を
用
い
て
管
路
更
新
計
画
の
最
適
化

し
、
リ
ス
ク
の
低
減
や
予
算
の
削
減
を

可
能
に
す
る
。
ま
た
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
管

路
劣
化
予
測
機
能
も
備
え
、
必
要
に
応

じ
て
利
用
で
き
る
。

　

Ｇ
Ｉ
Ｓ
水
道
管
路
マ
ッ
プ
や
漏
水
履

歴
、
埋
設
環
境
デ
ー
タ
な
ど
を
Ａ
Ｉ
が

解
析
し
、
管
路
１
本
ご
と
の
老
朽
化
や

事
故
発
生
時
の
リ
ス
ク
を
可
視
化
。
管

網
計
算
と
の
統
合
に
よ
り
、
最
適
な
点

検
調
査
・
更
新
計
画
を
策
定
す
る
。
ま

た
、
工
事
発
注
の
際
に
、
リ
ス
ク
順
に

更
新
す
る
よ
り
も
同
時
に
更
新
し
た
方

が
コ
ス
ト
の
削
減
に
な
る
箇
所
の
組
み

合
わ
せ
を
検
討
す
る
グ
ル
ー
ピ
ン
グ
機

能
な
ど
も
充
実
し
て
い
る
。

　

管
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
分
野
に
お
い

て
、
東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
が
こ
れ
ま
で

に
導
入
し
て
き
た
要
素
技
術
と
ア
セ
ッ

ト
ア
ド
バ
ン
ス
を
組
み
合
わ
せ
、
Ａ
Ｉ

衛
星
探
知
技
術
の
「
ア
ス
テ
ラ
」
で
音

聴
調
査
対
象
を
絞
り
込
み
、
セ
ン
サ
ー

と
記
録
装
置
が
内
蔵
さ
れ
た
「
ス
マ
ー

ト
ボ
ー
ル
」
で
管
内
の
漏
水
箇
所
を
検

知
し
、
取
得
し
た
漏
水
デ
ー
タ
を
教
師

デ
ー
タ
に
、
ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
の

管
路
劣
化
予
測
・
影
響
度
評
価
に
展
開

し
、「
ア
イ
ス
ピ
グ
洗
浄
工
法
」
で
管

路
の
延
命
化
を
図
り
な
が
ら
、
効
率
的

な
点
検
・
更
新
に
よ
り
中
長
期
的
な
維

持
管
理
・
更
新
費
用
の
削
減
に
つ
な
げ

た
い
考
え
だ
。

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
は
、
地
域
の
課

題
や
悩
み
に
寄
り
添
う
『
ま
ち
の
お
医

者
さ
ん
』
と
し
て
、
こ
れ
ま
で
に
担
っ

て
き
た
水
道
管
路
の
音
聴
調
査
、
修
繕

工
事
に
加
え
、診
察
・
診
断
か
ら
治
療
、

経
過
観
察
ま
で
の
各
プ
ロ
セ
ス
に
最
先

端
の
要
素
技
術
を
取
り
入
れ
た
包
括
的

な
資
産
管
理
ア
プ
ロ
ー
チ
を
提
案
し
て

い
く
。

 
 

契
約
締
結
式
で
山
口
社
長
は
、「
Ａ

Ｉ
を
活
用
し
た
同
社
の
技
術
は
、
効
果

的
・
効
率
的
な
管
路
維
持
管
理
の
実
現

の
た
め
、
ま
さ
に
今
、
日
本
市
場
が
一

番
求
め
て
い
る
技
術
。
こ
の
度
の
両
社

の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
は
必
ず
や
、
多

く
の
自
治
体
の
課
題
解
決
に
貢
献
し
得

る
と
考
え
て
い
る
」
と
期
待
を
述
べ
、

ケ
ン
ト
ー
ン
Ｃ
Ｅ
Ｏ
は
「
日
本
市
場
は

オ
プ
テ
ィ
マ
テ
ィ
ク
ス
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト

と
す
る
重
要
な
成
長
地
域
で
あ
り
、
こ

の
た
び
の
東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
と
の
パ

ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
は
日
本
市
場
で
の
成

功
に
向
け
た
重
要
な
第
一
歩
と
な
る
と

確
信
し
て
い
る
」
と
応
じ
た
。

契約書に署名するケントーンＣＥＯ

米
国
オ
プ
テ
ィ
マ
テ
ィ

米
国
オ
プ
テ
ィ
マ
テ
ィ

ク
ス
社
と
代
理
店
契
約

ク
ス
社
と
代
理
店
契
約

　アセットアドバンスの劣化

予測技術では、ＡＩ機械学習

アルゴリズムを使い、配管１

本ごとの漏水発生確率を予測

する技術。管路属性データ、

漏水履歴データ、スエズグ

ループの知見をもとに選定さ

れた環境データをもとに、ど

のようなデータを用いて解析

するか、すべての検討プロセ

スについて透明性をもって、

解析結果をお客様に提供す

る。ソフトウェアとしてお客

様自身が使用することも可

能。

ＡＩ機械学習アルゴリズム

で漏水発生確率を予測

影響度評価技術　

管路更新計画策定技術アセットアドバンス３つの機能
管路劣化予測技術　

　アセットアドバンスの影響

度評価技術では、既存の校正

された水理管網モデル（米国

ＥＰＡによる無料ソフトウェ

アＥＰＡＮＥＴ）を用いて、

配管１本ごとに漏水や破損が

起こった場合の水理学的影響

度を自動解析する技術。劣化

予測結果、および配管の設置

環境による影響度と組み合わ

せることで、より実態に即し

たリスク評価が可能になると

ともに、日常的な自己管理や

維持管理のサポートツールと

しても適用可能。

最適化された更新計画策定技術

　すべての更新対象管路について、更新する、し

ないの選択、およびその選択をするにあたってど

のように実際の更新計画に見合った更新対象管路

のパッケージング化を、費用、更新延長、リスク

等、何かを優先すると何かが犠牲になるトレード

オフを最小化する最適点群（パレート曲線）とし

て、数千万通りの組み合わせからＡＩの遺伝的ア

ルゴリズムを用いて提供する技術。お客様が更新

計画を策定する際に検討すべき事項（更新費用、

更新延長、リスク、工事条件等）を見える化し、

これまで人の手では見つけられなかった可能性の

ある更新計画案を提案するとともに、近接管路を

同時に更新することで得られるメリットを考慮で

きるパッケージング化機能により、実際の工事条

件に即した更新計画案を提案可能。これにより、

よりよい更新計画案を見つけられるだけでなく、

更新計画策定検討に使用していた時間の縮減、お

よび経験のある職員の技術継承の支援にもなると

考えられる。

配管１本ごとに水理学

的影響度を自動解析

数 千 万 通 り の 組 み 合 わ

せから更新計画案を提案

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
は
２
０
１
２
年
か
ら
、
２
０
０

以
上
の
水
道
事
業
体
で
老
朽
化
し
た
水
道
管
の
濁
水
問

題
へ
の
対
処
と
し
て
ア
イ
ス
ピ
グ
洗
浄
を
提
供
し
て
い

ま
す
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
で
老
朽
化
に
伴
う
有
収
率
の
低

下
が
多
く
の
事
業
体
で
問
題
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
課
題
に
取
り
組
む
た
め
、

２
０
２
１
年
10
月
に
は
イ
ス
ラ
エ
ル
の
ユ
ー
テ
ィ
リ
ス

社
と
提
携
し
、「
ア
ス
テ
ラ
リ
カ
バ
ー
」
と
い
う
技
術

を
導
入
し
ま
し
た
。
こ
の
技
術
は
合
成
開
口
デ
ー
タ
を

搭
載
し
た
人
工
衛
星
を
利
用
し
て
地
中
の
水
道
管
の
漏

水
箇
所
を
Ａ
Ｉ
で
特
定
す
る
も
の
で
す
。

　

ア
ス
テ
ラ
導
入
の
前
に
、
Ａ
Ｉ
機
械
学
習
を
活
用
し

た
管
路
劣
化
予
測
や
漏
水
予
測
の
技
術
導
入
を
検
討
し

ま
し
た
。
し
か
し
、
グ
ル
ー
プ
会
社
の
漏
水
音
聴
調
査

か
ら
、
有
収
率
向
上
に
は
広
範
囲
の
配
水
管
網
を
短
期

間
で
調
査
し
対
策
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
そ
の
た
め
、
予
測
技
術
よ
り
も
先
に
セ
ン
シ
ン

グ
技
術
で
あ
る
ア
ス
テ
ラ
を
導
入
し
、
自
治
体
で
管
理

さ
れ
て
い
る
過
去
漏
水
デ
ー
タ
に
加
え
今
ま
で
発
見
さ

れ
て
い
な
か
っ
た
漏
水
デ
ー
タ
を
Ａ
Ｉ
に
よ
る
管
路
劣

化
予
測
の
教
師
デ
ー
タ
と
し
て
活
用
し
、
よ
り
精
度
の

高
い
予
測
を
実
現
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
の
ア
プ

ロ
ー
チ
に
よ
り
、
よ
り
効
率
的
な
管
路
更
新
計
画
を
立

案
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
は
ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
を
活

用
し
て
、
顧
客
に
対
し
て
、
ソ
フ
ト
の
機
能
に
搭
載
さ

れ
て
い
る
Ａ
Ｉ
に
よ
る
管
路
劣
化
予
測
デ
ー
タ
や
、
水

道
事
業
体
が
取
り
扱
う
情
報
を
基
に
更
新
計
画
の
支
援

を
提
供
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ
り
管

路
劣
化
予
測
や
更
新
計
画
を
顧
客
が
自
ら
ア
セ
ッ
ト
ア

ド
バ
ン
ス
を
使
用
し
て
管
路
更
新
計
画
を
立
案
で
き
る

よ
う
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。
ま
た
、
ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン

ス
は
、
ブ
ラ
ウ
ザ
上
に
表
示
さ
せ
る
機
能
を
水
道
事
業

体
の
考
え
に
よ
り
追
加
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
世
界

で
多
数
の
導
入
実
績
が
あ
る
中
で
面
白
い
事
例
と
し
て

は
、
解
析
結
果
に
過
去
の
更
新
計
画
の
位
置
と
、
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
が
導
き
出
し
た
更
新
計
画
を
一
枚
の
マ
ッ
プ

上
に
同
時
に
表
現
さ
せ
る
こ
と
で
、
な
ぜ
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
が
そ
の
配
管
を
更
新
対
象
に
選
ん
だ
の
か
を
検
証
す

る
こ
と
や
、
逆
に
人
間
の
頭
で
考
え
た
更
新
管
路
の
選

択
の
方
に
妥
当
性
が
高
い
場
合
も
あ
り
、
そ
れ
ら
の
検

証
に
よ
り
導
き
出
し
た
デ
ー
タ
を
、
そ
の
地
域
の
特
性

と
し
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
地
域
の
特
徴
の
あ
る
状
況

を
加
味
し
た
更
新
計
画
の
立
案
も
可
能
に
な
る
と
こ
ろ

で
す
。
こ
の
ソ
フ
ト
の
面
白
い
と
こ
ろ
は
、
地
域
の
特

性
や
重
要
な
管
理
項
目
に
合
わ
せ
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き
る
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
取
り
扱
う
の
は
、
東
亜
グ
ラ

ウ
ト
工
業
内
の
ア
イ
ス
ピ
グ
事
業
部
で
あ
り
、
日
本
全

国
の
自
治
体
で
濁
水
問
題
の
解
決
に
取
り
組
ん
で
き
ま

し
た
。
濁
水
問
題
は
、
人
口
減
少
に
伴
う
停
滞
水
に
よ

る
水
質
悪
化
、
生
物
的
汚
染
の
増
加
、
お
よ
び
地
下
水

か
ら
の
マ
ン
ガ
ン
な
ど
の
ミ
ネ
ラ
ル
分
の
管
壁
へ
の
付

着
に
よ
り
引
き
起
こ
さ
れ
ま
す
。
ア
イ
ス
ピ
グ
事
業
部

は
、
近
い
将
来
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ラ
ッ
シ
ン
グ
と
ア
イ
ス

ピ
グ
を
含
む
経
済
的
な
洗
浄
計
画
の
立
案
を
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
に
よ
り
挑
戦
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ア
セ
ッ

ト
ア
ド
バ
ン
ス
は
水
道
事
業
体
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た

機
能
の
追
加
も
可
能
で
す
。
東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
は
こ

れ
ら
の
取
り
組
み
を
通
じ
て
、
水
道
管
の
維
持
修
繕
や

更
新
計
画
の
立
案
を
支
援
し
、
水
道
事
業
体
が
直
面
す

る
費
用
制
約
の
問
題
解
決
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
導
入

ア
セ
ッ
ト
ア
ド
バ
ン
ス
導
入

の
背
景
と
今
後
の
事
業
展
開

の
背
景
と
今
後
の
事
業
展
開

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
担
当
者
に
聞
く


